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              Гиперболический закон  рангового распределения (ЗРР) является одним из наиболее общих законов развития любой системы: технической, биологической, социальной, астрофизической. Выполнение этого закона отражает устойчивое состояние системы [1-3]. Любые отклонения от идеальной гиперболы в реальной системе («горбы», «впадины», «хвосты», отдельные точки, выпадающие из рангового распределения) свидетельствуют о том, что система находится в неустойчивом состоянии и нуждается в оптимизации. Применение ЗРР для оценки состояния различных систем и для их оптимизации составляет основной смысл метода рангового анализа (РА). Существует целая область знания – ценология о применении РА в различных областях знаний.   Наиболее разработан этот метод для применения в технике [1,2].
           Основными  понятиями рангового анализа являются: ценоз, особь, популяция, ранжирование.  Ценоз – это сообщество, или  многочисленная совокупность особей. Количество особей, составляющих определённый вид  в ценозе,  определяет  мощность популяции.    Эти понятия перенесены из теории биоценозов в технику профессором  МЭИ Б.И. Кудриным  [1]. В технике  особи – технические изделия, технические параметры изделий, а  совокупность технических изделий или параметров (особей) называют техноценозом.  

           Метод РА мало разработан применительно к астрономической области знания [3]. Поэтому вопросы: «Является ли наша галактика ценозом, а Солнечная система – частью ценоза?», «Можем ли мы делать какие-то прогнозы в астрофизике,  применяя  ЗРР»?  остаются открытыми.

         В настоящей работе приведены результаты  проверки применимости ЗРР к вселенскому масштабу  в виде рангового распределения  классов звёзд по  температуре  и в виде рангово-видовых распределений (видимых галактических объектов на небе и др.).
           Параметрическое ранговое распределение – результат   построения последовательности значений параметра особей, поставленных соответственно рангу. Ранг – это номер особи по порядку в распределении. Первый номер присваивается особи с максимальным значением параметра, и так далее.  Ранговые распределения строятся сначала в табулированном, затем в графическом вариантах. Параметрический закон рангового распределения особей (Н-распределение)  в графическом исполнении имеет вид гиперболы и описывается формулой [1]: 
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где   W – ранжируемый параметр, А – максимальное значение параметра особи с рангом 1, т.е. в первой точке (или коэффициент аппроксимации),  
r – ранговый номер, (   – ранговый коэффициент, характеризующий степень крутизны гиперболы (для техноценозов:  0,5  ( (  ( 1,5) [1-2], для астрономических ценозов:  0,5  ( (  ( 4,7 [3]).

Зависимость (1) спрямляется при построении в двойном логарифмическом масштабе, при этом коэффициент ( определяется как тангенс угла наклона прямой к оси абсцисс:

ln W = ln A –   ( (ln  r)                        (2)

         Зависимость (2) – это уравнение прямой у = с – кх. 

1. Параметрическое ранговое  распределение звёзд нашей галактики по температуре поверхности W  (табл. 1, рис. 1)
                                                                                              Таблица №1.

	Название класса
	W(10^3)
	r
	lnW
	lnr

	W (голубые)
	80
	1
	1.903
	0

	 O (голубые)            
	40
	2
	1.602
	0.3

	B (голубовато-белый)
	20
	3
	1.301
	0.48

	A (белый)
	10
	4
	1
	0.6

	F (желтоватый)
	7
	5
	0.845
	0.7

	G (жёлтый)
	6
	6
	0.778
	0.78

	K (оранжевый)
	4.5
	7
	0.653
	0.84

	M (красный)
	3
	8
	0.477
	0.9

	L (тёмно-крас​ный)
	2
	9
	0.301
	0.95

	T (коричневый)
	1.5
	10
	0.176
	1
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Рис.1.  Ранговое распределение звёздного населения галактики в зависимости от температуры поверхности звёзд  различных классов.  W  – температура поверхности звезды (кельвин),  r – ранговый номер класса звёзд. График в окне – ранговое распределение, построенное в  масштабе  ln W = f(ln  r)  
Среднее значение параметра (, вычислено по данным двух  распределений  рис. 1:  ( ( ( =  1,8.                                                                                                       
2. Рангово-видовое распределение объектов нашей галактики (рис. 2)
         Рангово-видовое распределение (РВР) объектов – это  зависимость количества особей W, которым представлен вид в ценозе от ранга. Другими словами, в этом распределении ранжируются виды, а параметром  выступает мощность популяции (количество особей в виде). Табулированное РВР объектов галактики, построенное на основе данных  [4]  не приводится. 
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 Рис.2.  Рангово-видовое распределение видимых галактических объектов .  W  – количество объектов  определённого типа,  r - ранговый номер типа обекта.  График в окне – ранговое распределение, построенное в двойном логарифмическом масштабе  ln W = f(ln  r.)
Среднее значение параметра ( ( ( =  2.
Также как и опушка леса являет собой биоценоз, в котором представлены разнообразные виды растений, наша галактика представляет собой астроценоз, состоящий  из различных объектов, объединённых в виды: звёзды, туманности, звёздные скопления, переменные звёзды и т.д. На ночном небе видны немногие из них, но достаточное количество, чтобы восхититься масштабами космоса.

3. Другие рангово-видовоые распределения 
        Построены  табулированные и графические РВР на основе данных  [4] (не приводятся) и определены их параметры:
– распространённости элементов  в космосе (ln А= 14,6;    ( = 8,1);    
–  химических элементов земной коре (А=43,4;  (  =1,74);
–   состава атмосферного воздуха (А= 100,9;     ( =3,37).
Таким образом, полученные результаты свидетельствуют: 

· закон рангового параметрического и рангово-видового Н-распределения применим  к процессам вселенского масштаба, что свидетельствует о том,  что наша галактика является ценозом;

· для астроценозов  и геофизических ценозов (  может достигать высоких значений ((( 1, что согласуется с результатами работы  [3].
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